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الورقة )9(

ملخص

الأزرق  النيــل  علــى  الإثيوبــي  النهضــة  ســد  بنــاء  اكتمــال  عنــد 
أفريقيــا  فــي  الكهربائيــة  الطاقــة  لتوليــد  ســد  أكبــر  ســيصبح 
الكهربــاء.  مــن  إثيوبيــا  إنتــاج  وســيُضاعف   ،

ً
عالميــا والعاشــر 

لســد النهضــة قــدرة توليــد كهربائيــة )potential( تقــدر بحوالــي 
5150 ميغــاوات وبحيــرة ســعتها 74 مليــار متــر مكعــب وتقــدر 
كفــاءة  لكــن  أمريكــي،  دولار  مليــار   5 مــن  بأكثــر  بنائــه  تكلفــة 
هــذه  مــن   %31 تتعــدى  لا   )plant factor( الفعلــي  التوليــد 
 2011 العــام  فــي  النهضــة  ســد  بنــاء  بــدأ  الكهربائيــة.  القــدرة 
بصــورة أحاديــة مــن قبــل اثيوبيــا مــن دون اتفــاق مــع الســودان 
ومصــر المتأثرتيــن بالســد. منــذ العــام 2011 وحتــى تاريــخ كتابــة 
مــن  بالعديــد  والســودان ومصــر  إثيوبيــا  قامــت  المقــال،  هــذا 
عمليــة  علــى  اتفــاق  إلــى  الوصــول  بهــدف  التفــاوض  جــولات 
ــن هــذا 

ّ
المــلء الأول والتشــغيل طويــل الأمــد للســد، بحيــث يُمَك

الاتفــاق إثيوبيــا مــن اســتغلال النيــل الأزرق فــي توليــد الطاقــة 
الميــاه  بأوضــاع  شــأن  ذي  ضــرر  إحــداث  غيــر  مــن  الكهربائيــة 
مــن  الثــلاث  الــدول  تتمكــن  لــم  الســودان ومصــر.  مــن  كلّ  فــي 

التوصــل إلــى اتفــاق حتــى تاريــخ كتابــة هــذا المقــال، ومــن جانبهــا 
مــن  إثيوبيــا هــذا الاتفــاق وأكملــت المرحلــة الأولــى  تنتظــر  لــم 

التعبئــة الأوليــة لميــاه الســد. عمليــة 

لســد  المحتملــة  الآثــار  بعــض  عــرض  إلــى  الورقــة  هــذه  تهــدف 
الورقــة بمقدمــة عــن  تبــدأ  الســودان.  النهضــة الإثيوبــي علــى 
النهضــة  ســد  وتاريــخ  الشــرقي  النيــل  نهــر  حــوض  جغرافيــا 
لمراحــل   

ً
زمنيــا  

ً
عرضــا الورقــة  تقــدم  ذلــك  بعــد  الإثيوبــي. 

علــى  ومصــر  والســودان  إثيوبيــا  بيــن  التفــاوض  فــي  مِفصليــة 
الورقــة  الأمــد. تســتمر  المــلء الأول والتشــغيل طويــل  عمليــة 
بعــرض ومناقشــة بعــض الآثــار الســلبية والإيجابيــة المحتملــة 
 
ً
لســد النهضــة علــى الســودان. فــي الختــام، تقــدم الورقــة نقاطــا

فــي الاعتبــار لتعظيــم فوائــد وتقليــل مضــار  مــن أخذهــا  لابــد 
ســد النهضــة الإثيوبــي علــى الســودان. هــذه الورقــة لا تتنــاول 
بعــض  علــى  الضــوء  تلقــي  وإنمــا  النهضــة،  ســد  آثــار  جميــع 
النواحــي. مخاطــر انهيــار ســد النهضــة وآثــاره البيئيــة، بالإضافــة 
آثــار الســد علــى الميــاه الجوفيــة ليســت ضمــن محتويــات  إلــى 

الورقــة. هــذه 
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مقدمة. 1

يتجــاوز 6700  بطــول  العالــم  أنهــار  أطــول  مــن  النيــل  نهــر  يعــد 
مــن مســاحة  النيــل حوالــي %11  نهــر  1. يغطــي حــوض  كيلومتــر 
قارة إفريقيا ويمتد داخل أحد عشــر دولة هي بورندي، الكنغو 
الســودان،  جنــوب  روانــدا،  كينيــا،  إثيوبيــا،  إرتريــا،  ،مصــر، 
الســودان، تنزانيــا ويوغنــدا. أمــا حــوض نهــر النيــل الشــرقي )أنظــر 
شــكل 1.أ( فيغطــي حوالــي 60% مــن مســاحة نهــر النيــل ويســاهم 
روافــد  ثلاثــة  النيــل  لنهــر  النهــر.  مــن جريــان  العظمــى  بالغالبيــة 
رئيســية: النيــل الأزرق والنيــل الأبيــض ونهــر عطبــرة )أنظــر شــكل 
ارتفاعــات  مــن  الهضبــة الإثيوبيــة  مــن  النيــل الأزرق  ينبــع  1.أ(. 
تتجــاوز 4000 متــر فــوق مســتوى ســطح البحــر ويدخــل الحــدود 
الســودانية عنــد ارتفــاع حوالــي 500 متــر فــوق مســتوى ســطح 
البحــر 2. أمــا النيــل الأبيــض فينبــع مــن دول منطقــة البحيــرات 
العاصمــة  فــي  والأبيــض  الأزرق  النيليــن  يلتقــي  الاســتوائية. 
الرافــد  ينبــع  الرئي�ســي.  النيــل  ليشــكلا  الخرطــوم  الســودانية 
الثالــث لنهــر النيــل، أي  نهــر عطبــرة، مــن الهضبــة الإثيوبيــة ثــم 
جريــان  يســتمر  الرئي�ســي.  بالنيــل  ليلتقــي  الســودان  إلــى  يدخــل 
 فــي الصحــراء الكبــرى فــي الســودان ومصــر ثــم 

ً
نهــر النيــل شــمالا

بمســاهمة  يختــص  فيمــا  المتوســط.  الأبيــض  البحــر  فــي  يصــب 
بــأن  القــول  فيمكننــا  الثلاثــة،  الروافــد  هــذه  مــن  رافــد  كل 
النيــل الأزرق يســاهم بحوالــي 57% مــن الجريــان الطبيعــي لنهــر 
النيــل عنــد الحــدود الســودانية المصريــة، بينمــا يســاهم النيــل 
الأبيــض بحوالــي 30%، ونهــر عطبــرة بحوالــي 13%. يتــراوح الايــراد 
المائــي الطبيعــي الســنوي للنيــل الأزرق بيــن حولــي 30 مليــار متــر 
مكعب في الســنوات الجافة و67 مليار متر مكعب في الســنوات 

المطيــرة، بمتوســط يقــدر بحوالــي 50 مليــار متــر مكعــب.

علــى  إثيوبيــا  عبــر  يجــرى  الــذي  شِــقه  فــي  النيــل  نهــر  يحتــوي 
التــي  المســتخدمة  غيــر  الكهرومائيــة  الطاقــة  مــن  مقــدرة  كميــة 
الكبيــرة  الإمكانيــات  هــذه  تنتــج  ميغــاوات3.   15000 تتجــاوز 
مــن  الإثيوبــي  الجــزء  فــي  الانحــدار  شــديدة  التضاريــس  عــن 
حــوض النيــل الــذي يتــراوح بيــن حوالــي 4000 و500 متــر فــوق 
قــام   ،1963 حتــى   1958 الأعــوام  فــي  البحــر2.  ســطح  مســتوى 
مــع  بالتعــاون  المتحــدة الأمريكيــة للاســتصلاح  الولايــات  مكتــب 
وزارة العمــل العــام والاتصــالات الإثيوبيــة بعمــل دراســة للنيــل 
الزراعــة  فــي  النهــر  ميــاه  اســتخدام  بغــرض  إثيوبيــا  فــي  الأزرق 

4. قامــت الدراســة بتحديــد  المرويــة وتوليــد الطاقــة الكهربائيــة 
الأزرق  النيــل  علــى  الكهربائيــة  الطاقــة  لتوليــد   

ً
مشــروعا  17

بطاقــة كليــة تقــدر بحوالــي 7000 ميغــاوات. إقترحــت الدراســة 
باســم  حينهــا  يعــرف  كان   

ً
كهرومائيــا  

ً
ســدا الإثيوبيــة  الامريكيــة 

ســد الحــدود )Border Dam( بقــدرة تخزينيــة تقــدر بنحــو 11 
مليــار متــر مكعــب وقــدرة توليــد كهربيــة بحوالــي 1400 ميغــاوات.  
ثــم   )X-dam(  X الســد  إلــى  الزمــن  مــع  الحــدود  ســد  إســم  تغيــر 
ســد الألفيــة )Millennium Dam( وأخيــرا ســد النهضــة العظيــم 
)Grand Ethiopian Renaissance Dam(. أيضــا طــال التغييــر 
النهضــة  لســد  تصميــم  فآخــر  مــرات،  عــدة  الســد  تصميــم 
يتضمــن قــدرة تخزينيــة بحوالــي 74 مليــار متــر مكعــب وتوربينــات 
بقــدرة توليــد تقــدر ب 5150 ميغــاوات. يعــادل الحجــم الحالــي 
لبحيــرة ســد النهضــة حوالــي مــرة ونصــف الإيــراد المائــي الطبيعــي 
الســنوي المتوســط للنيــل الأزرق. فــي العــام 2011، قــام رئيــس 
الأســاس  بوضــع حجــر  زينــاوي  مِلِــس  الراحــل  الإثيوبــي  الــوزراء 
لســد النهضــة الإثيوبــي )الــذي كان يســمى ســد الألفيــة فــي ذلــك 
 بــدء بنــاء الســد بصــورة أحاديــة مــن دون اتفــاق 

ً
الوقــت( 5 معلنــا

الســد.  أســفل  الواقعتيــن  والســودان  دولتــي مصــر  مــع 

 
ً
يقــع ســد النهضــة علــى النيــل الأزرق علــى بعــد حوالــي 20 كيلومتــرا

مــن  النهضــة  ســد  يتكــون  الاثيوبيــة.  الســودانية  الحــدود  مــن 
وحدتيــن انشــائيتين همــا الســد الرئي�ســي )main dam( والســد 
الســروجي )saddle dam( 6. الشــكل 1.ب يوضــح موقــع كل مــن 
الســد الرئي�ســي )خــط أحمــر مســتقيم( والســد الســروجي )قــوس 
أحمــر(. يقــع الســد الرئي�ســي علــى مجــرى النيــل الأزرق ويحتــوي 
علــى توربينــات توليــد الطاقــة الكهربائيــة وكل مخــارج الســد التــي 
فــي تمريــر الميــاه. يقــع الســد الســروجي علــى  ســيتم اســتخدامها 
بعــد حوالــي 10 كيلومتــرات مــن الســد الرئي�ســي. وظيفــة الســد 
الســروجي هــي زيــادة القــدرة التخزينيــة لبحيــرة ســد النهضــة ولا 
يحتــوي علــى أي مخــارج يمكــن اســتخدامها لتمريــر الميــاه. منــذ 
إعــلان بدايــة بنــاء الســد وحتــى تاريــخ المقــال، جــذب الســد إنتبــاه 
خبــراء الميــاه فــي الســودان بيــن مؤيــد ومعــارض. ولــذا تهــدف هــذه 
 عبــر تقديم 

ً
الورقــة إلــى المســاهمة فــي هــذا النقــاش بإثرائــه معرفيــا

رأي فني عن مخاطر وفرص الســد على واقع المياه في الســودان.
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ســد . 2 مفاوضــات  فــي  محوريــة  أحــداث 
الإثيوبــي النهضــة 

بتشــكيل    2012 العــام  فــي  ومصــر  والســودان  إثيوبيــا  قامــت 
لجنــة خبــراء دوليــة وخبــراء وطنييــن مــن الــدول الثلاثــة لمراجعــة 
ضمــت  الإثيوبــي7.  النهضــة  لســد  والتصاميــم  الدراســات  كل 
اللجنــة عشــرة أعضــاء: عضويــن مــن كل مــن إثيوبيــا والســودان 
فــي  متخصصيــن  دولييــن  خبــراء  أربعــة  إلــى  بالإضافــة  ومصــر 
البيئــة والدراســات الاقتصاديــة الاجتماعيــة وهندســة الســدود 
اللجنــة  قامــت  الهيدرولوجيــة.  والنمذجــة  المائيــة  والمــوارد 
قامــت  الســد.  لموقــع  زيــارات  وأربعــة  اجتماعــات  ســت  بعقــد 
 
ً
اللجنــة بتقديــم تقريرهــا الختامــي فــي مايــو عــام 2013 متضمنــا

 )1( ثلاثــة محــاور رئيســية:  فــي  عــدة وعمــل دراســات  توصيــات 
ســلامة الســد )2( المــوارد المائيــة والهيدرولوجيــة،  )3( البيئــة 

والاجتماعيــة. الاقتصاديــة  والحالــة 

)terms of reference( كمــا وضعــت اللجنــة أجنــدة واختصاصــات

  للدراســات حســب توصيتهــا فيمــا يتعلــق بهــذه المحــاور. فــي العــام 
اســتجلاب  علــى  ومصــر  والســودان  إثيوبيــا  اتفقــت   ،2014
شــركات استشــارية محايــدة لإجــراء الدراســات حســب توصيــات 
مــن  وطنييــن  خبــراء  لجنــة  إشــراف  تحــت  أعــلاه  الخبــراء  لجنــة 
الــدول الثــلاث. اتفقــت الــدول الثــلاث علــى الاســتعانة بشــركتين 
قامتــا برفــع تقريرهمــا الاســتهلالي )inception report(  للــدول 
الثــلاث للموافقــة عليــه لمواصلــة الدراســة و لكــن الــدول الثــلاث 
لهــذه  الدراســة  عمــل  يتــم  لــم  وبالتالــي  التقريــر  علــى  تتفــق  لــم 

المحــاور الثــلاث.

والســودان  إثيوبيــا  رؤســاء  قــام   ،2015 العــام  مــن  مــارس  فــي 
 Declaration of( ومصــر بالتوقيــع علــى إتفــاق إعــلان المبــادئ
الاتفــاق  احتــوى   .8 الإثيوبــي  النهضــة  ســد  حــول   )Principles
علــى عشــرة مبــادئ أغلبهــا مســتمدة مــن اتفاقيــة الأمــم المتحــدة 
نــص  الدوليــة.  المائيــة  للمجــاري  الملاحيــة  غيــر  للإســتخدامات 

شكل 1 حوض نهر النيل الشرقي: )أ( السدود والزراعة المروية )ب( سد النهضة الاثيوبي.
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لميــاه  والمعقــول  نصــف 
ُ
الم الإســتخدام  علــى  المبــادئ  إعــلان 

إحــداث  عــدم  مــع  الثــلاث  الــدول  بواســطة  الأزرق  النيــل 
ضــرر ذي شــأن. لــم يحــدد إعــلان المبــادئ ماهيــة الإســتخدام 
إعــلان  أو�ســى  الشــأن.  ذا  الضــرر  أو  والمعقــول  نصــف 

ُ
الم

ولجنــة  الدوليــة  الخبــراء  لجنــة  توصيــات  بتنفيــذ  المبــادئ 
مّــن إعــلان المبــادئ المجهــود الــذي 

َ
الخبــراء الوطنييــن، كمــا ث

بــه إثيوبيــا لتنفيــذ توصيــات لجنــة الخبــراء الدوليــة  قامــت 
إثيوبيــا  تســتكمل  أن  علــى  الســد ونصــت  أمــان  يخــص  بمــا 
الــدول  قامــت   ،2018 العــام  فــي  اللجنــة.  توصيــات  بقيــة 
الثــلاث بتشــكيل مجموعــة وطنيــة مســتقلة للبحــث العلمــي 
هــذا  كتابــة  تاريــخ  حتــى  النهضــة.  ســد  وتشــغيل  مــلء  حــول 
مخرجــات  عــن  معلومــات  أي  للكاتــب  يتوفــر  لــم  المقــال، 
دراســات هــذه المجموعــة المســتقلة، ممــا يوحــي بعــدم توصــل 

أعمالهــا. بنهايــة  لاتفــاق  المجموعــة 

 فــي الفتــرة بيــن نوفمبــر 2019 وفبرايــر 2020، قامــت إثيوبيــا 
أخــرى.  مفاوضــات  جولــة  فــي  بالدخــول  ومصــر  والســودان 
تمــت دعــوة كل مــن وزارة الخزانــة الأمريكيــة والبنــك الدولــي 
لهــذه الجولــة كمراقبيــن بنــاء علــى طلــب مــن مصــر. عُقِــدت 
المفاوضــات  مــن  الجولــة  لهــذه  الرئيســية  الإجتماعــات 
علــى  وبنــاء  الأمريكيــة.  المتحــدة  بالولايــات  واشــنطن  فــي 
فقــد  الســوداني،  المائيــة  والمــوارد  الــري  وزيــر  تصريحــات 
تــم الإتفــاق علــى أكثــر مــن 90% مــن المســائل الفنيــة خــلال 
جولــة مفاوضــات واشــنطن. تبلــورت مفاوضــات واشــنطن 
المــلء الأول  تحــدد كيفيــة عمليــة  إتفــاق  فــي شــكل مســودة 
والتشــغيل طويــل الأمــد لســد النهضــة فــي الســنوات العاديــة 
وســنوات الجفــاف 9,10. قامــت مصــر بالتوقيــع علــى مســودة 
النهائــي  الإجتمــاع  عــن  إثيوبيــا  غابــت  ولكــن  الاتفاقيــة، 
التوقيــع  عــن   

ً
أيضــا الســودان  امتنــع  بهــا.  خاصــة  لاســباب 

لموقفــه بــأن يتــم التوقيــع علــي المســودة مــن الــدول الثــلاث. 
وهكــذ انتهــت مفاوضــات واشــنطن دون التوصــل إلــى اتفــاق 

اثيوبيــا. لغيــاب  الثــلاث  الــدول  بيــن 

كل  قامــت   ،2020 العــام  مــن  ويونيــو  مايــو  شــهري  خــلال 
إلــى مجلــس  مــن إثيوبيــا والســودان ومصــر بإرســال رســائل 
الأمــن الدولــي لتوضيــح موقــف كل مــن الــدول الثــلاث فيمــا 
أفــادت   .13–11 الإثيوبــي  النهضــة  ســد  بمفاوضــات  يتعلــق 

الرســالة الإثيوبيــة بالتأكيــد علــى حــق إثيوبيــا فــي الإســتخدام 
فــي  الســلبي  مصــر  ودور  النيــل  لميــاه  والمعقــول  نصــف 

ُ
الم

فــي  الســودان  أكــد  النهــر.  مــن  إثيوبيــا  اســتفادة  تحجيــم 
رســالته علــى ضــرورة التوصــل إلــى اتفــاق مــن أجــل تعظيــم 
طالبــت  كمــا  الســلبية.  الآثــار  وتخفيــف  الإيجابيــة  الآثــار 
مصــر والســودان مجلــس الأمــن الدولــي بإثنــاء إثيوبيــا عــن 
الشــروع فــي عمليــة التعبئــة الأوليــة لبحيــرة ســد النهضــة قبــل 

الثــلاث. الــدول  بيــن  اتفــاق  إلــى  الوصــول 

في السابع والعشرين من مايو من العام 2020، أعلن وزير 
الميــاه الأثيوبــي أن التقــدم فــي بنــاء ســد النهضــة قــد وصــل إلــى 
حوالــي 74% وأن العمــل يســير بســرعة فــي تركيــب التوربينــات 
low-( والبوابــات وبنــاء الجــزء الأوســط مــن الســد الرئي�ســي

العــام  فــي  النهضــة  ســد  بنــاء  بــدء  منــذ   .)block spillway
2011، تــم إبقــاء الجــزء الأوســط مــن الســد الرئي�ســي عنــد 
وذلــك  البحــر  ســطح  مســتوى  فــوق   

ً
متــرا  520 مســتوى 

فــي  الفيضــان.  موســم  خــلال  بالعبــور  النهــر  لميــاه  للســماح 
الســابع والعشــرين مــن مايــو  مــن العــام 2020 بــدأت اثيوبيــا 
إلــى  الرئي�ســي  الســد  مــن  الأوســط  الجــزء  مســتوى  رفــع  فــي 
 لبــدء عمليــة 

ً
560 متــر فــوق مســتوى ســطح البحــر تمهيــدا

فــي شــهر يوليــو مــن نفــس العــام. تمثــل خطــوة  المــلء الأول 
نقطــة  الرئي�ســي  الســد  مــن  الأوســط  الجــزء  مســتوى  رفــع 
اللاعــودة مــن عمليــة التعبئــة الأوليــة للســد فــي يوليــو2020. 
اســتغلت  إثيوبيــا  الطبيعــة الهندســية لســد النهضــة لتضــع 
نفســها فــي موقــف يحتــم بــدء عمليــة المــلء  فــي شــهر يوليــو.

قــام الاتحــاد الإفريقــي فــي يوليــو مــن العــام 2020 بتنظيــم 
وإدارة جولــة أخــرى مــن المفاوضــات بيــن إثيوبيــا والســودان 
التعبئــة  عمليــة  حــول  اتفــاق  إلــى  التوصــل  بهــدف  ومصــر 
الأوليــة والتشــغيل طويــل الأمــد لســد النهضــة. بينمــا كانــت 
الإفريقــي،  الاتحــاد  مــن  بمجهــودات  مســتمرة  المفاوضــات 
أقمــار  صــور  ودوليــة  إقليميــة  إعــلام  وســائل  تناقلــت 
اصطناعيــة لبحيــرة ســد النهضــة فــي الثانــي عشــر مــن يوليــو 
توضــح زيــادة فــي مســاحة البحيــرة، ممــا يــدل علــى أن إثيوبيــا 

الســد.  التعبئــة الأوليــة لبحيــرة  فــي عمليــة  بــدأت  قــد 

الــري  وزارة  أعلنــت   ،2020 يوليــو  مــن  عشــر  الخامــس  فــي 
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والمــوارد المائيــة الســودانية أن الإيــراد اليومــي للنيــل الأزرق 
بالقرب من الحدود السودانية الإثيوبية قد قل بمقدار 90 
مليــون متــر مكعــب عــن الإيــراد اليومــي المتوقــع لهــذا الوقــت 
مــن الســنة. أكــدت وزارة الــري والمــوارد المائيــة الســودانية أن 
هــذا النقصــان فــي جريــان النيــل الأزرق قــد نتــج عــن إغــلاق 
بوابــات ســد النهضــة وأدانــت الإجــراءات الأحاديــة مــن جانــب 
إثيوبيــا فــي عمليــة تعبئــة الســد. مــن جانبهــا، أصــدرت إثيوبيــا 
بيانــات متضاربــة بشــأن أســباب ارتفــاع مســتوى بحيــرة الســد 
البــدء أعلنــت  فــي  النيــل الأزرق للســودان.  ونقصــان جريــان 
إثيوبيــا عــن طريــق وســائل إعــلام محليــة أن عمليــة التعبئــة 
البــدء  إثيوبيــا  نفــت  بعدهــا  . ولكــن 

ً
بــدأت فعليــا قــد  الأوليــة 

فــي عمليــة التعبئــة الأوليــة وأرجعــت ارتفــاع مســتوى بحيــرة 
قــدرة مخــارج  فــاق  للبحيــرة  الداخــل  الجريــان  أن  إلــى  الســد 
يبــرئ  إثيوبيــا لا  مــن  الثانــي  البيــان  الميــاه.  الســد علــى تمريــر 
الأوليــة  التعبئــة  عمليــة  بــدء  فــي  ســبقة 

ُ
الم النيــة  مــن  إثيوبيــا 

ــا 
َ
لِم وذلــك  ومصــر  الســودان  مــع  لاتفــاق  التوصــل  غيــر  مــن 

 بــأن رفــع مســتوى الجــزء الأوســط مــن الســد 
ً
ذكرنــاه ســابقا

الرئي�ســي )low-block spillway( يُظهِــر هــذه النيــة المســبقة. 
أعلنــت   ،2020 يوليــو  شــهر  مــن  والعشــرين  الحــادي  فــي 
التــي  النهضــة  ســد  مــلء  مــن  الأولــى  المرحلــة  اكتمــال  إثيوبيــا 
تضمنــت حجــز حوالــي 5 مليــار متــر مكعــب. الجديــر بالذكــر، 
 مقارنــة 

ً
أن المرحلــة الأولــى تتضمــن حجــز حجــم صغيــر نســبيا

متــر  مليــار  هــو 74  للبحيــرة  الكلــي  فالحجــم  المراحــل،  بباقــي 
مكعــب.

التــي . 3 والفــرص  المخاطــر  مــن  جانــب 
الســودان علــى  النهضــة  ســد  يطرحهــا 

المحتملــة  الآثــار  بعــض  الورقــة  مــن  القســم  هــذا  ســيتناول 
لســد النهضــة الأثيوبــي علــى الســودان. يمكــن تقســيم ووصــف 
آثــار ســد النهضــة فــي مرحلتيــن رئيســيتين، وهمــا عمليــة المــلء 
الأول لبحيــرة الســد والتشــغيل طويــل الأمــد. تتضمــن عمليــة 
التعبئــة الأوليــة لســد النهضــة حجــز حجــم مــن الميــاه بصــورة 
توليــد  علــى  القــدرة  لزيــادة  البحيــرة  منســوب  لرفــع  دائمــة 
الطاقــة الكهربائيــة. أمــا التشــغيل الطويــل الأمــد فيحــدث بعــد 
اكتمــال عمليــة التعبئــة الأوليــة، ويتضمــن تخزيــن الميــاه ومــن 
ثــم تمريرهــا إمــا خــلال نفــس العــام أو خــلال الأعــوام القادمــة.

التعبئــة  3.1 عمليــة  فــي  الكامنــة  المخاطــر 
الســد لبحيــرة  الأوليــة 

 علــى ثلاثــة 
ً
 مباشــرا

ً
 مــن المتوقــع أن يؤثــر ســد النهضــة تأثيــرا

ســدود فــي الســودان هــي ســد الروصيــرص ، ســد ســنار وســد 
 غيــر مباشــر علــي خــزان جبــل الأوليــاء 14. هــذه 

ً
مــروي وتأثيــرا

موســمية،  ســدود  عــن  عبــارة  الثلاثــة  الســودانية  الســدود 
بمعنــى أنــه تتــم عمليــة تعبئــة لبحيراتهــا وتفريغهــا كل عــام. يتــم 
 خــلال موســم 

ً
تعبئــة  بحيــرات هــذه الســدود الثلاثــة ســنويا

الفيضــان فــي شــهري أغســطس وســبتمبر، ومــن ثــم اســتخدام 
ينخفــض  عندمــا  الكهربــاء  وتوليــد  الــري  فــي  المخزنــة  الميــاه 
جريــان النهــر فــي الفتــرة الممتــدة مــن شــهر نوفمبــر حتــى شــهر 
 علــى عمليــة التعبئــة 

ً
مايــو 15. قــد يؤثــر مــلء ســد النهضــة ســلبا

الموســمية لخزانــات الروصيــرص وســنار ومــروي. وهنــا فمــن 
ميــاه  وبكميــات  توقيــت  فــي  النهضــة  ســد  تعبئــة  الضــروري 
وإلا  الســودان،  لســدود  الموســمية  التعبئــة  مــع  تتعــارض  لا 
وتوليــد  المرويــة  الزراعــة  علــى  ســالبة  آثــار  ذلــك  فســيترك 

فــي الســودان.  الكهربــاء 

قــد  إثيوبيــا  أن  واشــنطن  مفاوضــات  جولــة  مخرجــات  مــن 
التزمــت بــأن تتــم عمليــة التعبئــة الأوليــة لبحيــرة ســد النهضــة 
فــي يوليــو وأغســطس، وفــي بعــض الأحيــان ســبتمبر مــن كل 
عــام 9. هــذه الفتــرة الزمنيــة لتعبئــة ســد النهضــة تتداخــل مــع 
التعبئــة الموســمية للســدود الســودانية ولكــن آثارهــا الســالبة 
يمكــن تقليلهــا إذا تمــت التعبئــة بتنســيق واتفــاق مُلــزم يحــدد 
مواقيت وكميات المياه الخارجة من سد النهضة خلال هذه 
بيــن  الاتفــاق  يتــم  أن   

ً
أيضــا الضــروري  مــن  الثلاثــة.  الأشــهر 

إثيوبيــا والســودان علــى حَــدّ أدنــى للميــاه اليوميــة الخارجــة 
مــن ســد النهضــة خــلال فتــرة التعبئــة الأوليــة لبحيــرة الســد. 
يتــم تحديــد الحــد الأدنــى للمحافظــة علــى البيئــة مثــل الحيــاة 

الســمكية والأحيــاء المائيــة.
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مرحلــة  3.2 فــي  الكامنــة  والفــرص  المخاطــر 
الأمــد طويــل  التشــغيل 

التشــغيل  آثــار  الســابقة  الدراســات  مــن  العديــد  تناولــت 
طويــل الأمــد لســد النهضــة علــى الزراعــة المرويــة فــي الســودان 
ومــروي  وســنار  الروصيــرص  ســدود  مــن  الكهربــاء  وتوليــد 
التشــغيل  أن  علــى  الســابقة  الدراســات  اتفقــت   .18–2,16

 علــى توفــر الميــاه فــي 
ً
طويــل الأمــد لســد النهضــة ســيؤثر إيجابــا

الســودان للــري وتوليــد الكهربــاء. الشــكل 2.أ يوضــح مقارنــة 
بيــن متوســط الجريــان اليومــي للنيــل الأزرق عنــد الحــدود 
الأزرق  )الخــط  النهضــة  ســد  قبــل  الإثيوبيــة  الســودانية 
)الخــط  للســد  الأمــد  طويــل  التشــغيل  وخــلال  المســتمر( 
الاســتخدام   

ً
أيضــا 2.أ  الشــكل  يوضــح  المتقطــع(.  الأحمــر 

النيــل  فــي  الكبــرى  الــري  مشــاريع  بواســطة  للميــاه  الحالــي 
الســوكي،  والمناقــل،  الجزيــرة  )ترعتــي  الســودان  فــي  الأزرق 
شــمال غــرب ســنار، الرهــد، الجنيــد(. كمــا يظهــر فــي الشــكل 
فــإن اســتخدام الميــاه فــي النيــل الأزرق يتجــاوز جريــان النهــر 
فــي بعــض أشــهر الســنة. عــادة يتــم تعويــض هــذا الفــرق كل 
عــام مــن الميــاه المخزنــة فــي بحيــرات الروصيــرص وســنار. بنــاء 
علــى تصريحــات مــن وزارة الــري والمــوارد المائيــة الســودانية، 
فــإن الاســتهلاك الســنوي الحالــي للســودان مــن ميــاه النيــل 
يقــدر بحوالــي 12 مليــار متــر مكعــب. هــذا يعنــي أن الاســتهلاك 
الحالــي لميــاه النيــل فــي الســودان أقــل مــن الحصــة المقــدرة ب 
18.5 مليــار متــر مكعــب فــي الســنة التــي حددتهــا الإتفاقيــة 

 .19 بيــن مصــر والســودان  الثنائيــة لعــام 1959 

الكامــل  الاســتخدام  مــن  الآن  حتــى  الســودان  يتمكــن  لــم 
 
ً
لنصيبــه بنــاء علــى اتفاقيــة ميــاه النيــل، وذلــك جزئيــا نســبة

الروصيــرص  خزانــي  لبحيرتــي  التخزينيــة  الســعات  لصغــر 
وســنار مقارنــة بالاحتياجــات المائيــة علــى النيــل الأزرق ممــا 
المنخفــض  الجريــان  فتــرة  خــلال  الميــاه  فــي  شــح  إلــى  يــؤدي 
الشــكل  فــي  المتقطــع  الأحمــر  الخــط  يوضــح  الأزرق.  للنيــل 
لســد  الأمــد  طويــل  التشــغيل  يزيــد  أن  المرجــح  مــن  أنــه  2.أ 
النهضــة الحــد الأدنــى ويخفــض الحــد الأعلــى لجريــان النيــل 
التشــغيل  يقــوم  أن  المتوقــع  مــن  آخــر،  بمعنــى  الأزرق. 
الأزرق.  النيــل  جريــان  بتنظيــم  النهضــة  لســد  الأمــد  طويــل 
ســيقلل  الســليمين،  والتخطيــط  الإرادة  توفــرت  حــال  وفــي 

فــي الزراعــة المرويــة  هــذا التنظيــم للجريــان مــن شــح الميــاه 
خــلال موســم الجفــاف، كمــا ســيمكن الســودان مــن زيــادة 
اســتخدام ميــاه النيــل فــي الــري عــن طريــق تكثيــف الزراعــة 
المزيــد  بإنشــاء  الزراعــة  فــي  والتوســع  الحاليــة  المشــاريع  فــي 
مــن المشــاريع المرويــة. الجديــر بالذكــر، أن عــدم اســتهلاك 
الســودان لحصتــه مــن إتفاقيــة ميــاه النيــل ليــس بالضــرورة 
الســعة  أن  إذ  اثيوبيــا  فــي  كبيــر  ســد  وجــود  عــدم  بســبب 
التخزينيــة الكليــة لســدود الســودان الســتة )الروصيــرص، 
ســنار، جبــل الاوليــاء، خشــم القربــة، مــروي، أعالــي عطبــرة 
النهضــة  ســد  ولكــن  الســودان.  حصــة  تفــوق  والســتيت( 
النيــل  ميــاه  مــن  اســتغلال حصتــه  فــي  الســودان  سيســاعد 

وأســهل. أســرع  بصــورة 

أن  الدراســات  مــن  العديــد  أفــادت  أخــرى،  ناحيــة  مــن 
الإنتــاج  متوســط  ســيزيد  الأزرق  النيــل  جريــان  تنظيــم 
الســنوي للطاقــة الكهربائيــة مــن ســدود الروصيــرص وســنار 
ومــروي بمقــدار حوالــي 2300 جيجــاوات ســاعة 16، أي مــا 
للكهربــاء  الحالــي  الســنوي  الإنتــاج  مــن   15% حوالــي  يعــادل 
فــي الســودان 20. ولكــن هــذه الزيــادة فــي إنتــاج الكهربــاء مــن 
 فــي الطريقــة المتبعــة 

ً
 كليــا

ً
الســدود الســودانية تتطلــب تغييــرا

إبقــاء  الضــروري  مــن  إذ  الســدود،  هــذه  تشــغيل  فــي   
ً
حاليــا

عــالٍ  مســتوى  عنــد  ومــروي  وســنار  الروصيــرص  بحيــرات 
جريــان  تنظيــم  مــن  الإســتفادة  يتســنى  حتــى  الســنة  طــوال 
لذلــك  الكهربائيــة.  الطاقــة  إنتــاج  زيــادة  فــي  الأزرق  النيــل 
لابــد مــن تنســيق يومــي بيــن إثيوبيــا والســودان حــول طريقــة 
علــى  الثــلاث  البحيــرات  علــى  للإبقــاء  النهضــة  ســد  تشــغيل 
تقليــل  فــي  التنســيق  أهميــة  وتكمــن  العالــي.  المســتوى  هــذا 
كميــة الميــاه الخارجــة مــن ســد النهضــة عندمــا تكــون بحيــرات 
مــن  لابــد  وهنــا  مســتوياتها.  أعلــى  فــي  الســودانية  الســدود 
التأكيــد علــى ضــرورة أن يتوصــل الســودان إلــى اتفــاق ملــزم 
حــول  يوميــة  بصــورة  المعلومــات  تبــادل  حــول  إثيوبيــا  مــع 
 وضــع حــد أق�ســى 

ً
تشــغيل ســد النهضــة. مــن الضــروري أيضــا

ملزم للتغير اليومي في كمية المياه الخارجة من سد النهضة 
حتــى يتمكــن الســودان مــن التشــغيل الســلس لســدوده. مــن 
المهــم ذكــره فــي هــذا الصــدد أن تشــغيل خزانــات الروصيــرص 
وســنار ومــروي عنــد مســتوى عــالٍ ســيزيد مــن تراكــم الطمــي 
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فــي البحيــرات الثــلاث ويقلــل العمــر التشــغيلي للســدود. إلا 
حجــز  يرجحــون  الســودان  فــي  الميــاه  خبــراء  مــن   

ً
كثيــرا أن 

بحيــرة  فــي  الأزرق  النيــل  بواســطة  المحمــول  الطمــي  معظــم 
ســد النهضــة ممــا ســيمكن تشــغيل الســدود الســودانية عنــد 
مســتوى عــالٍ مــن غيــر تأثيــر يذكــر علــى العمــر التشــغيلي. قــد 
 لبحيرتــي الروصيــرص وســنار، 

ً
يكــون هــذا التوقــع صحيحــا

مــن  الطمــي  مــن  مقــدرة  كميــة  يســتقبل  مــروي  ســد  ولكــن 
فــإن  المقابــل،  وفــي  الأزرق.  النيــل  عــن   

ً
بعيــدا عطبــرة  نهــر 

حجــز الطمــي بســد النهضــة لــه أثــر ســالب علــى مجــرى النهــر 
النقيــة  الميــاه  تقــوم  ان  المتوقــع  مــن  حيــث  الســودان،  فــي 
ممــا  والقــاع  الشــواطىء  بنحــر  النهضــة  ســد  مــن  الخارجــة 
قــد يــؤدي الــي تغييــر مؤثــر لمورفولوجيــة النهــر. كمــا ســتتأثر 
 نتيجــة لفقــدان الطمــي 21. مــن 

ً
كذلــك صناعــة الطــوب ســلبا

المتوقــع ايضــا ان يؤثــر نقصــان الطمــي ســلبا علــى خصوبــة 
.22 الأرا�ســي المرويــة مــن النيــل 

 )probability distribution( احتمــالات  توزيــع  خــلال  مــن 
الخرطــوم  محطــة  عنــد  الأزرق  النيــل  منســوب  مســتوى 
النهضــة  )الشــكل 2.ب(، فــإن التشــغيل طويــل الأمــد لســد 
ســيزيد المنســوب الأدنــى للنيــل الأزرق عنــد محطــة الخرطــوم 
مــن 372.75 إلــى 374.51 متــر فــوق مســتوى ســطح البحــر. 
كذلــك مــع تشــغيل ســد النهضــة فلــن يتجــاوز منســوب النيــل 
بنســبة  البحــر  ســطح  مســتوى  فــوق  متــر   375.5 الأزرق 
فــي الشــكل إلــى أن  ضمــان 90%. تشــير البيانــات المعروضــة 
لــن  الأزرق  النيــل  منســوب  فــي   

ً
وهبوطــا  

ً
صعــودا التذبــذب 

 
ً
 فــي 90% مــن الأيــام فــي فتــرة ثلاثيــن عامــا

ً
 واحــدا

ً
يتجــاوز متــرا

)طــول المــدة التــي يغطيهــا النمــوذج الريا�ســي(. هــذا الســلوك 
ينطبــق علــى مواقــع أخــرى متعــددة تــم نمذجتهــا علــى النيــل 
الأزرق. من الآثار الإيجابية لتنظيم منسوب مياه النيل هو 
تقليــل الفيضانــات النهريــة )riverine floods(، لكــن تجــدر 
الإشــارة فــي هــذا الســياق أن أغلــب الفيضانــات المدمــرة فــي 
الســودان تنتــج عــن الأمطــار الغزيــرة )flash floods( وليــس 
الأنهــار. بالإضافــة لمــا ســبق، فــإن زيــادة الحــد الأدنــى لمنســوب 
النيــل الأزرق نتيجــة للتشــغيل طويــل الأمــد لســد النهضــة قــد 
ــن مــن تنميــة الملاحــة النهريــة فــي بعــض القطاعــات ولكــن 

ّ
يُمَك

هذا يتطلب إجراء دراسات للمجرى لمعرفة جدوى ذلك، إذ 

أنــه فــي الســنوات الاخيــرة تــم إنشــاء كبــاري علــي النيــل الازرق 
قــد تكــون عائقــا لمــرور المواعيــن والبواخــر الكبيــرة. أوضحــت 
لســد  الأمــد  طويــل  التشــغيل  أن  أيضــا  الرياضيــة  النمــاذج 
النهضــة ســيقلل اســتهلاك مضخــات المشــاريع المرويــة علــى 
النيــل الأزرق للطاقــة بنســبة 7% فــي المتوســط. ولكــن ســوف 
recession agri- )يفقــد الســودان أغلــب الزراعــة الفيضيــة 

culture( المتمثلــة فــي الجــروف و الاحــواض و الغابــات علــى 
النيــل الأزرق والنيــل الرئي�ســي بســبب التشــغيل طويــل الأمــد 
لســد النهضــة وهــي مســاحات ذات مــردود اقتصــادي معتبــر.

الطويــل  المــدى  علــى  النهضــة  لســد  منمذجــة  تأثيــرات   2 شــكل 
علــى )أ( متوســط جريــان النيــل الأزرق الداخــل للســودان )ب( 
منســوب النيــل الأزرق اليومــي عنــد محطــة الخرطــوم. تــم بنــاء 
لتعظيــم  تشــغيله  ســيتم  النهضــة  ســد  أن  بافتــراض  الشــكل 

.
2)firm  annual  energy( المضمونــة  الســنوية  الطاقــة 
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4. الخلاصة

 )natural system( الطبيعــي  النظــام  فــي  الإنســان  لتدخــل 
وأخــرى  إيجابيــة  آثــار  الأنهــار  علــى  الســدود  بنــاء  طريــق  عــن 
وتشــغيله.  الســد  تصميــم  علــى  تعتمــد  الآثــار  هــذه  ســلبية. 
وبالمثــل، فلســد النهضــة بعــض الآثــار الســالبة وبعــض الآثــار 
الإيجابيــة علــى الســودان. ولتعظيــم الآثــار الإيجابيــة وتقليــل 
الآثــار الســلبية، فــإن الضــرورة تقت�ســي أخــذ النقــاط التاليــة 

الاعتبــار: فــي 

• بعــدم 	 إثيوبيــا  إلــزام  ومصــر  الســودان  علــى 
الإســتمرار فــي عمليــة التعبئــة الأوليــة لبحيــرة 
الســد مــا لــم يتــم التوصــل إلــى اتفــاق ملــزم. 
الأولــى  المرحلــة  إتمــام  مــن  إثيوبيــا  تمكنــت 
مــن تعبئــة بحيــرة ســد النهضــة نتيجــة لعــدم 
انتبــاه الســودان ومصــر إلــى أن بنــاء الجــزء 
 low-block( الرئي�ســي  الســد  مــن  الأوســط 
 تنفيــذ المرحلــة الأولــى 

ً
spillway( يعنــي عمليــا

مــن التعبئــة. مــن المتوقــع أن تســتمر إثيوبيــا 
هــذا العــام فــي بنــاء الجــزء الأوســط مــن الســد 
الرئي�ســي حتى 595 متر فوق مســتوى ســطح 
 للمرحلــة الثانيــة مــن 

ً
البحــر، وذلــك تمهيــدا

عمليــة تعبئــة الســد فــي يوليــو ســنة 2021. 
أن  فــي  الأولــى  عــن  الثانيــة  المرحلــة  تختلــف 
رفــع الجــزء الأوســط مــن الســد الرئي�ســي لا 
يســتلزم هندســيا تنفيــذ المرحلــة الثانيــة مــن 
المــلء. وبالتالــي يمكــن لمصــر والســودان إلــزام 
مــن  الثانيــة  المرحلــة  تنفيــذ  بعــدم  إثيوبيــا 

المــلء فــي حــال عــدم التوصــل لإتفــاق.

• متكاملــة 	 دراســات  إجــراء  الســودان  علــى 
بســد  المتأثــرة  ســدوده  كل  تشــغيل  لتعديــل 
النهضــة )الروصيــرص وســنار ومــروي وجبــل 
مــن  القصــوى  للاســتفادة  وذلــك  الاوليــاء(، 
إنتظام جريان النيل الأزرق في زيادة الطاقة 
الكهربائيــة والزراعــة المرويــة. وعليــه، يجــب 
أن تكــون جميــع هــذه الدراســات جاهــزة مــع 

بدايــة التشــغيل طويــل الأمــد لســد النهضــة.

• المزارعيــن 	 آلاف  بــل  مئــات  يفقــد  ســوف 
الزراعــة  إختفــاء  بســبب  دخلهــم  مصــدر 
الفيضية على النيل الأزرق والنيل الرئي�سي. 
علــى الســودان إيجــاد بدائــل ســريعة لهــؤلاء 
الاقتصاديــة  الأثــار  لتقليــل  المزارعيــن 
تنتــج  أن  يمكــن  التــي  الســالبة  والاجتماعيــة 
مــن فقدانهــم لمصــدر دخلهــم وإلا فســيكون 
 
ً
إضافيــا  

ً
واقتصاديــا  

ً
إجتماعيــا  

ً
عبئــا ذلــك 

للبــلاد.

• لتوفيــر 	 بنشــاط  الســعي  الســودان  علــى 
المرويــة  الزراعــة  فــي  للتوســع  الماليــة  المــوارد 
فــي  الزراعــة  وتكثيــف  الأزرق  النيــل  علــى 
المشــاريع الحاليــة للإســتفادة القصــوى مــن 
ميــاه  إتفاقيــة  علــى  بنــاء  الســودان  نصيــب 

.1959 للعــام  النيــل 

5. ملاحظات
كل مــا ذكــر فــي هــذه الورقــة يمثــل آراء الكاتــب بنــاء علــى أبحاثــه 
وليــس لــه علاقــة بجهــة عملــه أو صفتــه الوظيفيــة. البيانــات 
ريا�ســي  نمــوذج  علــى  مبنيــة  الورقــة  فــي  المعروضــة  والنتائــج 
برنامــج  باســتخدام  بنائــه  تــم  الشــرقي  النيــل  لحــوض  يومــي 
لمناقشــة  اســتعداد  علــى  الورقــة  كاتــب   .RiverWare يســمى 
مــع  الريا�ســي  النمــوذج  فــي  المســتخدمة  الفنيــة  التفاصيــل 
كل مؤسســة أو فــرد راغــب فــي معرفــة المزيــد أو التعليــق علــى 

الدراســة.

مكشــوفة  مراجعــة  إلــى  الورقــة  هــذه  خضعــت 
خبــراء  جانــب  مــن   )unblinded peer-review(
ــب  ــدم كات ــل. ويتق ــاه الني ــن فــي إدارة مي وأكاديميي
الورقــة ومركــز تأســيس بجزيــل الشــكر للمراجعيــن 

ومجهودهــم. وقتهــم  علــى 
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تعريف بالكاتب :

جامعــة  الهندســة  كليــة  فــي  بشــير  أبكــر  آدم  محمــد  تخــرج 
فــي  المدنيــة  الهندســة  فــي  الشــرف  ببكالوريــوس  الخرطــوم 
الهندســة  كليــة  فــي  تدريــس  كمســاعد  عمــل   .2013 العــام 
فــي  ميــاه  مهنــدس  ثــم   ،2014 العــام  فــي  الخرطــوم  جامعــة 
شــركة كنانــة للهندســة والخدمــات الفنيــة فــي العــام 2015. 
حصل على ماجستير في الإدارة المتكاملة للموارد المائية من 
جامعــة كولــون للعلــوم التطبيقيــة فــي ألمانيــا فــي العام 2017، 
مــن  الفتــرة  فــي  الجامعــة  نفــس  فــي  مســاعد  كباحــث  وعمــل 
2017 وحتى 2018. انضم إلى جامعة مانشســتر في المملكة 
المتحــدة فــي عــام 2019 للحصــول علــى درجــة الدكتــوراة فــي 
النمذجة الهندســية والاقتصادية للمياه والطاقة والغذاء. 
فــي  المنشــورة  العلميــة  الأوراق  مــن  العديــد  الكاتــب  لــدى 
النيــل  حــوض  فــي  الميــاه  إدارة  عــن  مــة 
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مُحك عالميــة  مجــلات 

بصــورة عامــة وعــن ســد النهضــة الإثيوبــي بصــورة خاصــة. 
أبحاثــه  عــن  الأكاديميــة  الجوائــز  مــن  العديــد  الكاتــب  نــال 
 Water International عــن ســد النهضــة مثــل جائــزة مجلــة
لأفضــل ورقــة علميــة فــي العــام 2016 وجائــزة أفضــل بحــث 
مــن  المائيــة  للمــوارد  المتكاملــة  الإدارة  برنامــج  فــي  ماجســتير 

للعــام 2017.  جامعــة كولــون للعلــوم التطبيقيــة 

يمكنكــم الإطــلاع علــى دراســات وأوراق الباحــث محمــد علــى 
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